R

Fakulta stavebnz LVUT v Pr
Katedra hydrauliky a hydrologie

PSedmwizp
OKI141FSvL VUT

Z8kl ady hydro

Doc. Il ng. Al eg Havl 2k, C

http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Vin/prednasky.htm



Hydrologie

VNDda, kter8 se zablvg8 pozn8&8§n2m z 8Kkc
pS2rodn.

Il ngenlrsk8 hydrologi e

ZablTvg se charakteristikami hydrol c
objektT (Seky, n8drge, jezera €é) a
provozu i Ydrgby vodohospod8SskTl ch
obecni.

Hydr ol ogi e se | | en?

HydrometrieivRnuj e se n8&8vrhu vhodnlch p¢

mNSen2 samotn®mu mNSen?2 .
Hydrografieizabl v8 se pozorov§gn2m, shron
t S2dNn2m a zpracovs§n2m z2skan®h
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BDzk8 spolupr8ce s dal g2 mi

Meteorologiei zk oum8 fyzi k8l n2 zmDgmm a dn
pSemNDna par na sr&8gky prg&vn v o

Klimatologiei zabTvg se dlouhodobim vivoj e

Pedologie, geologie, hydrogeologiei ov !l i VRUj 2 mnogst v
kter® se vs8kne pod povrch zemD

Hydraulikai popi suj e proudiDn?2 vody

Agrotechni ka, | esn2 hospod§Sstv?
Termika, biologie, chemie vody.
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Hi storickIl vivoj hydrol og

Ag do minul ®ho stolet2z se kryje s \
fyzick®ho zemDpi su.

180071 1900 obdob2 pozorovg&n2, mRSen2, e
modernizace a matematizace.

19907 1930t hydr ol ogi e zal ?2?n8 exi stovat
193071 19507 viraznl rozvoj pSedevg2m ing

Soul ashelBBdob?2 rozmachu matematickIc
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Z8kl adn?2z Ykoluhlydndl|l blgawen
prvku-pr Tt ok u

Definiceipbjfemkuody protekl T danl m
| asu.

o=V Qipr Tt od[Vinobjem [m3],ti| as [ s

t
17 . stiotoricellki pr vn2 mRSen?2 prTtoku vIit

165071 Perreaulti prvn2 pSiblignl odhad pr Tt
v Paﬂgi prvn2 kvant i

17327 Pitotiobj evil mognost mRSen2 m2stn
vody pomoc? s pekiiot®tanr@dbice)r ubi ce (

177571 Chezyiuve Sejnil zpTsov vipoltu st
rychlosti v (Chezyho rovnice).

Vel kT zvrat iwymyBdmradlrogieit ri ck® vr.t ul
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Hi st ori e hydrologick® sl u

1. polovinapa¥n3sdtsesbestavng pozorovE
hydrologicklich velilin a prvkT,
stanic (F.J. Studni |l ka)

18757 z S2 zHeyndar ol ogi ck§& komi se .KrK&loomls
sr8gkomhDrn®ho oddhDl en2 obsahuje
veden® A. R. Hazdalchbegielm se o zpr
teoreticklch z8kladT hydrometri
dodnes.

19201zal ogen St8tn?2 %Ystav hydrologic
vodohospod&sg kTGM) .

2. sv.isglBkomNDrng pozorovg§n2 svhDSer

19547Tspojen2m meteorologick® a hydro
Hydr omet eorol ogi ckl ¥stav (dnes

s t BlvHMD)
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Pracovn? metody Vv hydrol o

Statistick®, pravdhDpodobnostn?2 metc

Vych8zej?2 z pravdhDpodobnostn?2ho che
jevT z hlediska dlouhodob®ho vIivoj e
upl atnfDn2 v hydrol ogii

Deterministick®, genetick® metody

Snag2 se formulovat f
V. posledn?2 dobhD neblv

! 2

Modely pro simulaci vIivoje pol as?2,
rozl ogen?2 sr-@dtekk o s®IBg kmpr ocesu.

k8l n2 podst

y z
al rozvo,j ma t

-
~

K141 VIN Z8kl ady hydrologi e 6



Z8kl ady pravdhDpodobnost.
vyug2van® v hydrol ogi.i

Prvotn?2 wYWdaj e
HI 8gen2 pozorovatel T nebo z8znamy :

Rozt S2dRn2 prvkT podle shodn®ho
prTtok, sr8gkovli ¥hrn, intenzit

Vzni k8 statistick8 promRDnng8 (ho

Statistick® soubory
vic

Mnoginy jednotliyv h statistickTIlch

1 Zpracovgn2 statisticklch soubor

Charakteristiky souboru
Pod8vaj? z8kladn? i1 nformace 0 nhDkt e
soubor T.
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Z8kl adn?2 statistick® char
hydroloqii

Pr TmDrly= 1Qa_x.
n iz

Varialn?2 rozphDt?2 ( rRe=zxk .y K

max min

ampl i tuda

Pr TmRr n 8§ odnt=hn3c&>kgax
i=1

Rozptyl s°= ica (x, - xf

1 N B
SmRrodat n§ o@%\%ﬁ%l(&iax)z

S s _. /1.7 C\2 X
Soulinitel W%f'\/ﬁ‘%ék' ) Bl

Soulinitel asymetnrle_a(k 1y

(- 1)&n- 2)
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L8§ry pSekrol en?z

L8ry pSekzwmdlem2z8sadn2 pracovn2 n§s

Poskytuje informaci k o | | mebospp jakoudobubyl a ur | 1 t §

hodnota znaku v wur|
pSekral ena

Visledkem zpracov§gn
veli liny pro projek
Druhy | ar pSekro] en
Empirickg | 8ra pSek
Visledek zpracov§gn?

Teoretick® | 8§ry p
Vyug2vaj? se z§8kl
rozdDl en?2 pravdDp
Smyslem vyrovng8n?
obl asti extr®mn?2ch
K141 VIN Z8kl ady

I t ®m odadsodbFEmrelon a g

2 | ar pSekrol en?
tov8n2 vodohospoc

2

rol en?

jednotl ivlich st
Krol en?

nZz statistick® ¢
obnost i .

rTbNRhu ve stSedr
hodnot .
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Mognost. zpracovsg§n2 empiricklch | ar

1. Pro rozs8hl ® soubory se v minulo
rozdBDl en? prvk T statisti cki®htoe rswal
Ty byly charakteri zoviBBinyt ool amm &
LS§ra pSekrolen2 je potom soultovo

| et N 0o  hodnoty

znaku

histogram 4
/ Cetnosti
/
|"|1 ’ n1
= m) E\_{ M2
- 3 B empirické &4ra prekroteni

ﬁ%.—:f---'-- ————————— — W T— P ——— -1
£ ) |
| -~
" i

| ik et me Sy SN

| L s modus Xmo %

R 4

4

tfidni Eetnost n iy 1% Srviat)
kumulativni tfidnl Cetnost ENj ENj ax

2. Na z8kladnhD vipoltu pravdhRpodobnos
prvc2ch dle velilkosti, m je poton
m . _m-0.3
2
Z8kl adn rowﬁFcea LGQOda@¥?¢Q4
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3. V. p
Z 8V
POS

4. V p
] ed

5. Obe
K141 VIN

S2padhR spojit®ho prTbNRhu | 8ry
|l sl ost Q na t) soultem dob tryv
uzovan®ho jevu z | 8ry pr TbBhDhu
S2padhN sloupcov®ho zobrazen? |
notlivlich sloupcT dle velikost
H } \ Cara ptekroteni
vodnistawy) == s vodnich stavu
sfus <AlA ¢ Ol L ab
| '33b
* ba B4 .. /
\H-f(t)\/ L ﬁ_'
tas doba pfekroten!  celk.doba
Pramémd ve dnech
dennl vodn| ’ nebo v %
stavy Hg L B H, sefazeny v
iuﬂi 4“ 23 4 ¢ :l:::gllclm
dhy
cniD z | 8ry | etnosti jJako soult
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Mognosti zpracovg8§n2 teoretickIlch | e

Vipolet teoretick® | 8§ry pSekro] en?
rozdPDl en?2? pravdhDpodobnost

1. Z8kon rozdDhDl-6éats &iFwimede i ck® rozdl
pravdDpodomeaodpov2d8 rozdhDlen? hy

iv hydrologii se poug2vs§g jen viji
2. Z8kon rozdDIl enpr PeBhsbdbomiCEl x, C
o

b -

V. hydrologii poug?2vs§

‘ Th oW ¥
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Vych8z2 z | 8ry pSekrolen?2 a vyjadsSt
prTtoku s poltem obdob?2, wv@olstaggre®m
nebo pSekrolen v prTmRru jednou.

25 =3 - 100%
1 21 S 10 = ) roicy oro Sro opakovani 26
¢ 4 : doba cpakovéni v rocich 4
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Bilance obRhu vody v pS2r

mraky

" kondenzace

odpafovan(

’ odpafovani

jezero

Z8kl adn?2 Dbil anH,eB, +HP RN i [mg nebo [mm]

HsTmnogstv2 sr8gek spadl ® na povod?
Hoimnogstv2 vody odtekl ® z povod?z z
Himnogstv2 vody odpaSen® z povrchu
RizmBDna z8sob vody v povod?
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Sr8gky
Ll enNDn2 sr8&8gek dle rTznlch krit®ri?2
dl e skupsnS§tkk3pa(d®gS, pereog@®&n2h, Kkro

dlhe zpTsobu aimdsi ao(kanddnzace napovrchu
zemhe,rti(kwazmick v atmosf ®Se)

Z8kl adn?2 parametry

Sr§gkovsg (ynimjkwal gka vodn2ho sloupce,
vytvoSila z degthD na dan® pl oge

Sr§gkovimibgeatv2 srg&gek vypadl ® v I
stanici) vyj8dSen® rovnhDg jako vi gk

K141 VIN Z8kl ady hydrologi e 16



MNRSen2 sr§gek

Sr§gkdmmiS2 pouze s
Ombrografi mNS2 konti nu
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Sr 8gkomDBr
Z8chytn§8T1p0O0on2h a
Vigka hrany z8chyt m®hadoteo®mem

MNDSen2 velikpmNDBen? §gkhkov®ho objer
vody, stanoven? sr8§gkov®ho ¥hrnu poc

MNDSen2 zpravidla kagdl d
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Total i1l z8t or

Pougi t 2

MNDSenz2 s
Podm2 nka
PSemiDna

K141 VIN

Vv

m§ |

o)

dostupnl ch

®ho Yhr nu v

m2 st ech

dl ouhT ch

§ino2melzeezne?  zvtl rp&tr u .
s r 8WehksS 2nwa rkia ptad tna®l | z
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Ombrograf
Z8chytns§gTpooom2h a
Vigka hrany z8ch¥yt m®hadoteon®nmnem

MNDSen2 | asov®ho prTbRNRhu n8r T Tstu sr §
plov8kov® komor ypmpppeno8kpomoc?2 reg
zaS2zen? na z8znamoyvVvl-ontbrogrm. met r o v |
L_.‘ -+ T J{I‘zs
s L 2
\ : yaiy o
— | 5
] = ="
b— .. ] 4]
— |F ' —
41- L. s
ix w1/ i
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S | of TR —
*’,@. | w jzs ma‘{-f.fll ol
@\ ]LT""'“*" e
U - 7T, :f,
5 TR .
. . 7, | 13
|l ntenzita degtDn i =
DH_ Ombrogram "
"= Dot soul tovs §ra intenzi
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Kumul ati vn2 Yshrny sr8gek dle vybran
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=== Pohorska Ves, 750 m, 0.Cesky Krumlov

=== 7 Ruda-Hojsova Straz, 867 m, o.Klatovy

=== Nova Ves v Horach, 725 m, o.Most

=== Desna, 772 m, o.Jablonec nad Nisou

Praha, Komorany, 210 m, o.Praha 4
====Svratouch, 737 m, 0.Chrudim
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